WYMAGANIA EDUKACYJNE - FIZYKA KLASA VIII

Kolorem czerwonym oznaczono tresci wykraczajace poza poziom

Zasady ogolne:

1. Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykona¢ zadania obowigzkowe (tatwe - na stopien dostateczny i bardzo tatwe -
na stopien dopuszczajacy); niektére czynnosci ucznia mogg by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie doswiadczen,
rozwigzywanie probleméw, przy czym na stopien dostateczny uczen wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, na stopien dopuszczajacy
- przy pomocy nauczyciela lub innych uczniéw).

2. Czynnosci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz poziom podstawowy uczen powinien wykonaé¢ samodzielnie (na stopien
dobry - niekiedy moze jeszcze korzystac z niewielkiego wsparcia nauczyciela).

3. W przypadku wymagan na stopnie wyzsze niz dostateczny uczen wykonuje zadania dodatkowe (na stopien dobry — umiarkowanie
trudne; na stopien bardzo dobry - trudne).

4, Wymagania umozliwiajace uzyskanie stopnia celujgcego obejmuja wymagania na stopien bardzo dobry, a ponadto uczen jest tworczy,
rozwigzuje zadania problemowe w sposob nie- konwencjonalny, potrafi dokonaé¢ syntezy wiedzy i na tej podstawie sformutowad
hipotezy badawcze i zaproponowa¢ sposéb ich weryfikacji, samodzielnie prowadzi badania o charakterze naukowym, z wiasnej
inicjatywy pogtebia swojg wiedze, korzystajac z réznych zrodet, poszukuje zastosowan wiedzy w praktyce, dzieli sie swojg wiedzg z
innymi uczniami, osigga sukcesy w konkursach pozaszkolnych.

Wymagania ogdlne — uczen:

ewykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyktady w otaczajacej rzeczywistosci,

erozwigzuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych,

eplanuje i przeprowadza obserwacje lub doswiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich wynikéw,

e postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatow zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych.

Ponadto uczen:

e sprawnie komunikuje sie,

e sprawnie wykorzystuje narzedzia matematyki,

o poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z réznych zrédet,
e potrafi pracowac w zespole.



ROZDIZL 1I: ELEKTRYZOWANIE I PRAD ELEKTRYCZNY

konieczne
dopuszczajacy
|
Uczen
e demonstruje zjawiskoelektryzowania ciat przez
potarcie

e wymienia rodzaje tadunkow elektrycznych

wyjasnia,jakietadunkisi¢odpychaja, a jakie

przyciagaja

¢ podaje jednostketadunku

demonstruje zjawisko elektryzowania ciatprzezdotyk

cialemnaelektryzowanym

¢ podajejednostketadunkuelektrycznego

podajeprzyktadyprzewodnikowiizo- latorow

rozrézniamateriaty,dzielacjena przewodniki i

izolatory

wykazuje doswiadczalnie, ze ciato

naelektryzowane przyciagadrobne przedmioty

nienaelektryzowane

¢ wymienia zrodtanapigcia

o stwierdza,zepradelektrycznyptynie tylko w

obwodzie zamknigtym

podajeprzyktadypraktycznego wykorzystania

przeptywu pradu w cieczach

e podaje  przyklady przeptywu
zjonizowanych gazach, wykorzystywane
obserwowane w zyciu codziennym

pradu  w
lub

Wymagania na poszczegolne oceny

podstawowe
dostateczny

Il

Uczen

opisuje budoweatomu
wyjasnia,naczympolegazjawisko
elektryzowania cial przez potarcie
wyjasnia,od czegozalezysitaelektryczna
wystepujaca miedzy naelektryzowanymi
ciatami
opisujeelektryzowanieciatprzezdotyk
ciatem naelektryzowanym
wyjasnia,naczympolegazjawisko
elektryzowania ciat

wyjasnia réznicg migdzy przewodnikiem
aizolatorem
opisujeprzemieszczaniesigtadunkow w
przewodnikach pod wplywem
oddziatywania tadunkuzewnetrznego
stosuje pojecie indukcji elektrostatyczne;
informuje,zesitydziatajacemiedzy
czasteczkami to sily elektryczne
opisujeprzeptyw praduw przewodnikach jako
ruchelektronow
rysujeschematyobwodowelektrycznych,
stosujgc umowne symbole graficzne
odrézniakierunek przeptywupraduod
kierunku ruchuelektronow
wyjasnia,jak powstajejondodatni, ajak—
jonujemny

rozszerzajace
dobry

I

Uczen

opisuje jakosciowo oddziatywanie
tadunkéwjednoimiennychi
réznoimiennych

przelicza podwielokrotnosci jednostki
fadunku

stosuje zasadg¢ zachowania fadunku do
wyjasniania zjawiska elektryzowania ciat
przezpotarcie

stosuje zasadg¢ zachowania fadunku do
wyjasniania zjawiska elektryzowania ciat
przez dotyk ciatem naelektryzowanym
opisuje budoweelektroskopu
wyjasnia, do czego stuzy elektroskop
opisujebudowe metalu (przewodnika)
wykazujedoswiadczalnieréznicemigdzy
elektryzowaniem metaliiizolatorow
wyjasnia, w jaki sposob ciato
naelektryzowane przyciaga cialo obojetne

e wyjasnia, na czym polega zwarcie
¢ budujeprosteobwodyelektryczne

wedtug zadanego schematu
opisujedoswiadczeniewykazujace, ze
niektore ciecze przewodza prad elektryczny
wyjasnia,do czego stuzypiorunochron

dopelniajace
bardzo dobry

IV

Uczen

analizuje kierunek przemieszczania si¢
elektronow podczas elektryzowania ciat
przezpotarcie

bada za pomoca probnika napigcia znak
fadunku zgromadzonego na
naelektryzowanym ciele

analizuje kierunek przemieszczania si¢
elektronow podczas elektryzowania ciat
przez potarcie i dotyk
postugujesiepojeciemtadunkuelektrycznego
jako wielokrotnosci tadunku elementarnego
opisujeprzemieszczaniesictadunkoéw w
izolatorach pod wptywem oddzialywania
fadunkuzewng¢trznego

wyjasnia, dlaczego ciata naelektryzowane
przyciagaja nienaelektryzowane przewodniki
wyjasnia, dlaczego ciata naelektryzowane
przyciagaja nienaelektryzowane izolatory
wskazuje analogie miedzy zjawiskami,
poréwnujac przeptyw praduzprzeptywem
wody

wykrywa doswiadczalnie,
substancja jest izolatorem,
wodnikiem

czy dana
czy pize-



konieczne
dopuszczajacy

|

wyjasnia,jaknalezysi¢zachowywaé w
czasieburzy
wymieniajednostkinapigciainat¢zenia pradu

e rozrdznia wielkosci daneiszukane

wskazuje formy energii, najakie jest
zamieniana energiaelektryczna

wyjasnia, wjakisposobobliczasi¢prace pradu
elektrycznego

wyjasnia, wjakisposobobliczasigmoc
urzadzen elektrycznych

¢ wymienia jednostki pracy i mocy

e nazywaprzyrzadyshuzacedopomiaru
napiecia elektrycznego i nat¢zenia pradu
elektrycznego

okresla zakres pomiarowy miernikow
elektrycznych (woltomierza i amperomierza)
podaje przyktady réwnolegltego potaczenia
odbiomikdéw energii elektrycznej

Wymagania na poszczegolne oceny

podstawowe
dostateczny

||

¢ wyjasnia, naczympolega przeptyw pradu
elektrycznego wcieczach

e wyjasnia, na czym polega jonizacja
powietrza

e wyjasnia, naczympolega przeptyw pradu
elektrycznego wgazach

¢ definiuje napigcieelektryczne

o definiujenatezenie pradu elektrycznego

¢ postuguje si¢ pojeciem mocy do
obliczaniapracywykonanej(przez
urzadzenie)

e oblicza koszt zuzytej energii elektryczne;

e pordwnuje pracg wykonana w tym samym
czasieprzezurzadzeniaor6znej mocy

o okresla doktadnos¢ miernikow elektrycznych
(woltomierzaiamperomierza)

¢ mierzynapigcieelektryczneinatgzenie pradu,
elektrycznego, wlaczajac odpowiednio
mierniki doobwodu

e podaje niepewno$¢ pomiaru napigcia
elektrycznego i nat¢zenia pradu
elektrycznego

e wyjasnia, jakie napigcie elektryczne
uzyskujemy, gdy Dbaterie potaczymy
SZEeregowo

rozszerzajace
dobry

Il

postuguje si¢ pojeciem napigcia
elektrycznego jako wielkosci okreslajacej
ilos¢energiipotrzebnejdoprzeniesienia
jednostkowego tadunku wobwodzie
przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
jednostek napiecia elektrycznego i natgzenia
praduelektrycznego

przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
jednostek pracy i mocy

przelicza dzule na kilowatogodziny, a
kilowatogodziny nadzule

stosujedo obliczen zwiazkimigdzy praca

1 moca pradu elektrycznego

rozwiazuje proste zadania, wykorzystujgc

wzory na prace 1 moc pradu
elektrycznego
rysuje schemat obwodu shizacego do

pomiaru napigciaelektrycznego

i natezenia pradu elektrycznego
montuje obwod elektryczny wedtug
podanego schematu

e stosuje do pomiarow miernik uniwersalny

oblicza moc zaréwki na podstawie
pomiaréw

rysujeschematszeregowego polaczenia
odbiornikéw energii elektrycznej

rysuje schemat rownoleglegopolaczenia
odbiornikow energii elektryczne;j

dopelniajace
bardzo dobry

IV

e przewiduje wynik doswiadczenia

wykazujacego, ze niektore ciecze przewodza
pradelektryczny
opisujeprzesylaniesygnalowznarzadéw zmystu do
mozgu

rozwigzuje zadania, wykorzystujac pojecie
pojemnosci akumulatora

¢ analizujeschematprzedstawiajacy wielkoscinatgzenia

praduelektrycznego oraz napigcia elektrycznego
spotykane w przyrodzie i wykorzystywane w
urzadzeniach elektrycznych
analizujeschematprzedstawiajacy moc
urzadzenelektrycznych
analizuje koszty eksploatacji urzadzen elektrycznych
o réznej mocy
wymieniasposobyoszczg¢dzaniaenergii elektrycznej
wymienia korzysci dla srodowiska naturalnego
wynikajaceze zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej
planuje dos§wiadczenie, ktorego celem jest
wyznaczenie mocy zarowki
projektuje tabelg pomiaréw
zapisuje wynik pomiaru, uwzgledniajac niepewnosé
pomiaru
uzasadnia,zeprzezodbiornikipotaczone szeregowo
ptynie prad o takim samym natgzeniu
wyjasnia, ze napigcia elektryczne na odbiornikach
potaczonych szeregowo sumuja si¢
wyjasnia,dlaczegoprzyréwnolegltym taczeniu
odbiornikéw jest nanich
jednakowe napigcie elektryczne
wyjasnia, dlaczego przy rownolegtym taczeniu
odbiornikéw prad z gtdéwnego przewodu rozdziela
si¢ na poszczegodlne odbiomiki (np. postugujac sie
analogia hydrodynamiczna)



RODZIAL II: ELEKTRYCZNOSC I MAGNETYZM

konieczne
dopuszczajacy

|

Uczen
¢ opisujesposobobliczaniaoporuelektrycznego
¢ podajejednostke oporu elektrycznego

e mierzy napiecie elektryczne i natgzenie pradu

elektrycznego

1 natgzenia pradu elektrycznego w tabeli
¢ odczytuje dane z wykresu zaleznosci [(U)
podaje warto$¢ napiecia skutecznego w domowe;j
sieci elektrycznej
e wymienia rodzaje energii, na jakie zamieniana
jest energia elektryczna
¢ wymienia miejsca (obiekty), ktorym
szczegollniezagrazajaprzerwywdostawie energii
wyjasnia,doczegoshuzabezpieczniki i co nalezy
zrobi¢, gdy bezpiecznik roztaczy obwaod
elektryczny
informuje, ze kazdy magnes madwa bieguny
nazywa bieguny magnetycznemagnesow statych
informuje,zewzelaziewystgpujado- meny
magnetyczne podajeprzyktadyzastosowania
magnesow
demonstruje zachowanie igly magnetyczne;j
w poblizumagnesu
e opisuje budoweelektromagnesu
¢ podajeprzyktadyzastosowaniaelektro- magnesow
informuje,zemagnesdzialanaprze- wodnik z
pradem sita magnetyczna
podaje przyktady zastosowania silnikow
zasilanych prademstatym

zapisuje wyniki pomiaru napigcia elektrycznego

Wymagania na poszczegolne oceny

podstawowe
dostateczny

I

Uczen

e oblicza opdr

informuje, ze nat¢zenie pradu ptynacego
przez przewodnik (przy statej
temperaturze)jestproporcjonalnedo
przytozonego napigcia

oblicza nate¢zenie pradu elektrycznego lub
napiecie elektryczne, postugujac si¢
proporcjonalnosciaprosta

buduje obwddelektryczny

elektryczny, wykorzystujac
wyniki pomiaru napigcia elektrycznego i
nat¢zenia praduelektrycznego

oblicza opor elektryczny na podstawie
wykresu zalezno$cil(U)

rozpoznaje proporcjonalno$¢ prosta
podstawie wykresu zaleznosci /(U)
wyjasnia, dlaczego nie wolno dotykac¢
przewodow elektrycznych pod napigciem
zapisuje dane i szukane w rozwigzywanych
zadaniach

wyjasnia, do czego stuza zasilacze

awaryjne

wskazuje skutki przerwania dostawenergii
elektrycznejdourzadzenokluczowym
znaczeniu

opisuje oddziatywanie magnesow
wskazujebieguny magnetyczne Ziemi

opisuje dzialanieelektromagnesu
wyjasniarolerdzeniaw elektromagnesie
opisujebudowgsilnikaelektrycznego

na

rozszerzajace
dobry

1l

Uczen

e postugujesi¢pojeciemoporuelektrycznego
jako wilasnoscig przewodnika

o przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnos$ci
jednostkioporuelektrycznego

e stosuje do obliczen zwiazek miedzy
napieciemelektrycznymanatezeniem pradu i
oporem elektrycznym

e rysujeschematobwodu elektrycznego

¢ sporzadza wykres zalezno$ci natezenia pradu
elektrycznego od napigcia elektrycznego

¢ poréownuje obliczone warto$ci oporu
elektrycznego

¢ wyjasnia, do czego stuzy uziemienie

e opisuje zasady postgpowaniaprzy
porazeniu elektrycznym

e rozwigzuje zadania, w ktorych konieczne jest
potaczenie wiadomosci o przeptywie pradu
elektrycznego i o cieple

e przewiduje, czy przy danym obciazeniu
bezpiecznik roztaczy obwod elektryczny

e opisuje zasadg dziatania kompasu

¢ opisujezachowanieigly magnetycznej w
poblizu przewodnika z pradem

¢ opisujewzajemneoddziatlywanie
magnesow zelektromagnesami

e wyjasnia dziatanie silnika
elektrycznego pradu statego

dopelniajace
bardzo dobry

1AY%

Uczen

* wyjasnia, co jest przyczyna istnienia oporu
elektrycznego

¢ wyjasnia, co to jest opornik elektryczny; posthuguje
sigjegosymbolemgraficznym

e planuje do§wiadczenie, ktorego celem jest
wyznaczenieoporuelektrycznego

¢ projektuje tabelg pomiaréw

¢ wyjasnia, co to znaczy, ze w domowe;j sieci
elektrycznej istnieje napigcie przemienne

¢ rozwigzujezadania,wktorychkonieczne jest
potaczenie wiadomosci o przeptywie pradu
elektrycznego ze znajomoscia praw mechaniki

¢ rozwigzuje zadania obliczeniowe, postugujac
sie pojgciem sprawnosci urzadzenia

¢ wyjasnia,doczegostuzawylaczniki
roéznicowopradowe

e oblicza, czy dany bezpiecznik wylaczy prad,
znajac liczb¢ i moc wilaczonych urzadzen
elektrycznych

¢ wyjasnia, dlaczego w poblizu magnesu zelazo tez
staje sig magnesem

e wyjasnia, dlaczego nie moga
pojedyncze bieguny magnetyczne

e wyjasniaprzyczyngnamagnesowania magnesow
trwatych

¢ opisujedoswiadczenie,wktorymenergia elektryczna
zamienia si¢ w energie

e mechaniczng

istnie¢



ROZDZIAL II1: DRGANIA I FALE

konieczne
dopuszczajacy

I

Uczen

¢ wskazuje potozenie rownowagi ciata w ruchu
drgajacym

e nazywa jednostki: amplitudy, okresu i
czestotliwosci

¢ podaje przyklady drgan mechanicznych

e mierzyczas wahnig¢¢ wahadla (np. dziesigciu),
wykonujac kilka pomiarow

e obliczaokresdrganwahadta, wykorzystujac
wynik pomiaru czasu

¢ informuje, ze z wykresu zalezno$ci potozenia
wahadla odczasu mozna
odczyta¢ amplitude i okres drgan

e podaje przyktady fal

e odczytuje z wykresu zaleznosci x(f)
amplitude i okresdrgan

e odczytuje z wykresu zaleznosci y(x)
amplitude i dlugoscfali

e podajeprzyktady ciat, ktoresg zrodtami
dzwigkow

e demonstruje dzwigki o réznych czestotliwosciach (z

wykorzystaniem drgajacego przedmiotu lub
instrumentu muzyczne- go)

o wytwarza dzwigk glosniejszy i cichszy od
danego dzwigku za pomoca dowolnego ciata
drgajacego lub instrumentu muzycznego

o rozroznia: dzwieki styszalne, ultradzwigki i
infradzwigki

o stwierdza,zefalaelektromagnetyczna moze si¢
rozchodzi¢ w prézni

o stwierdza, ze w prozni wszystkierodzaje fal
elektromagnetycznych rozchodza si¢ z
jednakowa predkoscia

Uczen

Wymagania na poszczegolne oceny

podstawowe
dostateczny

I

definiuje: amplitudg, okres iczgstotliwosé drgan
oblicza sredni czas ruchu wahadta na
podstawie pomiarow
wyznaczaokresiczestotliwos¢drgan
cigzarkazawieszonegonasprezynie

wyznacza: amplitude, okres i czestotiwos¢ drgan
na podstawie wykresu zaleznosci potozenia
odczasu

e wymieniardzne rodzaje drgan

wskazujepunktytoru, wktorychwahadto osiaga
najwickszainajmniejsza(zerowa) energie
potencjalng grawitacji

wskazujepunktytoru, wktorychwahadlo osiaga
najwickszainajmniejsza(zerowa) energie
kinetyczna

opisuje falg, postugujac sie pojeciami: .
amplitudy, okresu, czestotliwosci, predkosci i
dtugoscifali

postuguje si¢ pojeciem predkosci .
rozchodzenia si¢ fali
stwierdza,zepr¢dkosérozchodzeniasig
dzwigku zalezy od rodzaju osrodka
porownujepredkoscidzwigkow w
r6znychosrodkach
wymieniawielkoscifizyczne,odktorych .
zalezy wysokos¢dzwicku

wytwarza dzwigki o czgstotliwosci wigkszeji o
mniejszej od czgstotliwosei danego dzwigku za

pomoca dowolnego ciata drgajacego lub .
instrumentu muzycznego
wymieniawielkoscifizyczne,odktorych .
zalezy glosnosédzwigku

podaje przyktady zrodet: dzwickow .

rozszerzajace
dobry

Il

Uczen

opisuje ruch okresowywahadta
matematycznego
zapisujewynikobliczeniajakoprzyblizony
oblicza czgstotliwos¢ drganwahadta
opisujeruchci¢zarkazawieszonegona
sprezynie

e analizujesily dziatajacenacigzarek

zawieszony na sprezynie wkolejnych
fazach jegoruchu
wyjasnia,dlaczegoniemierzymyczasu
jednego drgania, lecz 10, 20 lub 30 drgan
odczytuje z wykresu potozenie wahadla w
danej chwili (i odwrotnie)

wyjasnia, na jakich etapach ruchu
wahadla energia potencjalna rosnie, a na
jakich —maleje

wyjasnia, na jakich etapach ruchu
wahadla energiakinetycznaro$nie, a na
jakich —maleje

wskazujepunktytoru, wktorychciato osiaga
najwigksza i najmniejsza (zerowa) energie
kinetyczna
stosujedoobliczenzalezno§émiedzy
dtugoscia fali, predkoscia i okresem (wraz
zjednostkami)

wyjasnia, dlaczego dzwigk niemoze si¢
rozchodzi¢ wprozni

oblicza czas lub drogg¢ pokonywana przez
dzwigk wréznych osrodkach

bada oscylogramy faldzwickowych (z
wykorzystaniem réznych technik)
porownujedzwieki na podstawie
wykresow zaleznoscix(¢)

wyjasnia, na czym polega echolokacja

dopelniajace
bardzo dobry

1AY%

Uczen

wyznacza doswiadczalnie ksztatt wykresu
zalezno$ci potozeniawahadla od czasu
analizujeprzemianyenergii wruchu wahadta
matematycznego, stosujac zasad¢ zachowania
energii

analizuje przemiany energii w ruchu ciata pod
wplywem sity sprezystosci (wagonik
poruszajacy si¢ beztarcia po poziomym torze)
wskazujepunktytoru, wktorychciato osiaga
najwigksza i najmniejsza (zerowa) energie
potencjalng sprezystosci

opisuje mechanizm przekazywania drgan z
jednego do drugiego punktu osrodka w
przypadku fal nanapigtej linie
opisujerozchodzeniesi¢ fali mechanicznej

jako proces przekazywania energii bez
przenoszenia materii

opisuje mechanizm przekazywania drgan z
jednego do drugiego punktu osrodkapodczas
rozchodzeniasie fal dzwigkowych wpowietrzu
opisuje sposoby wytwarzania dzwigku w
instrumentach muzycznych, glosnikach itd.
samodzielnie przygotowuje komputer do
obserwacji oscylogramow dzwigkow

rysuje wykresy fal dzwigkowych

r6znigcych sigwysokoscia

nazywarodzaje fal elektromagnetycznych (radiowe,
mikrofale, promieniowanie podczerwone,$wiatto
widzialne, promieniowanie nadfioletowe,
promieniowa- nie rentgenowskie i
promieniowanie gamma)

podaje przyktadyzastosowania

réznych rodzajow fal elektromagnetycznych
informuje, ze czgstotliwosc fali wysylanej przez ciato



konieczne
dopuszczajacy

I

® podaje przyktady zjawiska rezonansu
mechanicznego

Wymagania na poszczegolne oceny

podstawowe
dostateczny

I

styszalnych, ultradzwigkow i infradzwigkow
oraz ichzastosowan
wyjasnia,zefaleelektromagnetyczne rdznia
sigczestotliwoscig(idtugoseia)

podaje przyblizona predkosé fal
elektromagnetycznychwprézni
informuje,zekazdecialowysyta
promieniowanie cieplne

opisuje doswiadczenie ilustrujqce

zjawisko ugiecia fali na wodzie

opisuje doswiadczenie

ilustrujgce zjawisko rezonansu
mechanicznego

rozszerzajace
dobry

I

stosujedoobliczenzalezno§émiedzy
dtugoscia fali, predkoscia i okresem
informuje,zepromieniowaniecieplne jest
falagelektromagnetyczna

stwierdza, Ze ciala ciemnepochlaniaja wigcej
promieniowania niz ciatajasne
opisujedoSwiadczenieilustrujgce
zjawisko interferencji fal nawodzie
wyjasniazjawisko interferencjifal
informuje, ze ziawisko dyfrakciji

i interferencji dotyczy zarowno fal
dzwiekowych, jaki elektromagnetycznych

wyjasnia zjawisko rezonansu
mechanicznego

dopelniajace
bardzo dobry

1\

zalezy od jego temperatury

e wyjasnia,jakiecialabardziejsi¢

nagrzewaja, jasne czyciemne
wyjasniazjawisko efektu

cieplarnianego

wyjasnia zjawisko dyfrakcji fali

wymienia cechy wspolne i roznice
wrozchodzeniu sig fal mechanicznych i
elektromagnetycznych

wyjasniarole rezonansuw konstrukcji i dziataniu
instrumentow muzycznych

podajeprzykitadyrezonansufal
elektro- magnetycznych



ROZDZIAL IV: OPTYKA

konieczne
dopuszczajacy

I

Uczen

wymienia przyktady cial, ktore sa
zrodlami $wiatla

wyjasnia, co to jest promien §wiatta
wymienia rodzaje wigzek $wiatta
wyjasnia, dlaczegowidzimy
wskazujewotoczeniucialaprzezroczyste i
nieprzezroczyste

wskazujekat padaniaikatzatamania
$wiatta

wskazuje sytuacije, w jakich mozna
obserwowac zalamanie $wiatta

¢ wskazuje o$ optyczng soczewki
o rozi6znia po ksztatcie soczewki skupiajaca

irozpraszajagca
wskazuje praktyczne zastosowania
soczewek

¢ postuguje si¢clupa
e rysuje symbol soczewkii o$ optyczna,

zaznacza ogniska
wymienia cechy obrazu wytworzonego przez
soczewke oka

e opisuje budowe aparatu fotograficznego
¢ wymienia cechy obrazu otrzymywanego w

aparacie fotograficznym

postuguje si¢ pojeciami kata padania i kata
odbiciaswiatla
rysujedalszybiegpromieniswietlnych
padajacych na zwierciadlo, zaznacza kat
padania i kat odbicia $wiatta
wymieniazastosowaniazwierciadet
ptaskich

Wymagania na poszczegélne oceny

podstawowe
dostateczny

1l

Uczen

demonstruje zjawiskoprostoliniowego
rozchodzenia si¢$wiatta
opisujedo$wiadczenie,wktorymmozna
otrzymac cien ipotcien

opisuje budowg i zasade dziatania
kamery obskury
opisujerdznicemi¢dzycialemprzezroczystyma
cialemnieprzezroczystym
wyjasnia,naczympolegazjawisko
zalamania §wiatta
demonstrujezjawiskozatamaniaswiatla na
granicy osrodkow
postugujesigpojeciami:ogniska i
ogniskowejsoczewki

¢ oblicza zdolnos¢ skupiajacg soczewki

tworzynaekranieostryobrazprzedmiotu za
pomoca soczewki skupiajacej, odpowiednio
dobierajgc doswiadczalnie potozenie
soczewki i przedmiotu

nazywa cechy obrazu wytworzonego przez
soczewke, gdy odlegltos¢ przed- miotuod
soczewkijestwigkszaodjej ogniskowej
rysuje promienie konstrukcyjne (wychodzace z
przedmiotu ustawionego przed soczewka)
nazywa cechy uzyskanegoobrazu

wymienia cechyobrazu tworzonego przez
soczewkg rozpraszajaca
wyjasnia,dlaczegojestmozliwe ostre
widzenieprzedmiotow dalekichibliskich

rozszerzajace
dobry

1l

Uczen

przedstawia graficznie tworzenie cienia i
polcienia (przy zastosowaniu jednego lub

dwoch zrodetswiatta)

rozwiazuje zadania, wykorzystujgc
wiasnosci trojkatowpodobnych

opisuje jakosciowo zjawisko zalamania
$wiatla na granicy dwoch o$rodkow
roznigcych si¢ predkoscia rozchodzenia si¢
Swiatla

rysujedalszybieg promieni padajacych na
soczewke rownolegle do jej osi optycznej
porownuje zdolnosci skupiajace

soczewek na podstawie znajomosci ich
ogniskowych (i odwrotnie)

opisuje do§wiadczenie, w ktorym za pomoca
soczewkiskupiajacej otrzymujemynaekranie
ostryobrazprzedmiotu

wyjasnia zasade dziatania lupy
rysujekonstrukcyjnieobraztworzony przez
lupe

nazywa cechy obrazuwytworzonego przez
lupe

rysujekonstrukcyjnieobraztworzony przez
soczewke rozpraszajaca

wyjasnia pojgcia dalekowzrocznosci
ikrotkowzrocznosci

poréownuje dziatanie oka i aparatu
fotograficznego

wyjasniadziatanie $wiatetka
odblaskowego
rysujekonstrukcyjnieobrazypozorne

dopelniajace
bardzo dobry

1AY%

Uczen

wyjasniapowstawanie obszaréw cienia i
polcienia za pomoca prostoliniowego
rozchodzenia si¢ Swiatta w osrodku
jednorodnym

budujekamerg obskura iwyjasnia,do czego
tenwynalazekstuzytwprzesztosci

wyjasnia, dlaczego niektore ciata wydaja si¢
jasniejsze, a inne ciemniejsze

rysuje bieg promienia przechodzacego z
jednego osrodkaprzezroczystego do drugiego
(jakosciowo, znajac predkos¢ rozchodzenia
si¢$wiatta wtych osrodkach); wskazuje
kierunek zatamania

¢ wyjasnia,naczympolegazjawisko

fatamorgany

e opisujebiegpromieni rownoleglych do osi

optycznej, przechodzacych przez soczewki
skupiajaca i rozpraszajaca

rozroznia soczewki skupiajace i rozpraszajace,
znajac ich zdolnosci skupiajgce

wyjasnia pojgcia obrazu rzeczywistego

1 obrazupozornego
rysujekonstrukcyjnieobrazywytworzone
przez soczewke w sytuacjach nietypowych
(zzastosowaniemskali)

rozwigzuje zadania dotyczace tworzenia
obrazu przez soczewke rozpraszajgcg (metoda
graficzng, z zastosowaniem skali)

wyjasnia, w jaki sposob w oczach

réznych zwierzat powstaje ostry obraz



konieczne
dopuszczajacy

|

e opisuje zwierciadtowkleste
wymieniazastosowaniazwierciadet
wklgstych

e opisuje zwierciadtowypukle
wymieniazastosowaniazwierciadet
wypuktych

opisuje$wiattobiatejako mieszaning barw
(falordznychczestotliwosciach)

e wymienia podstawowe barwy $wiatta
informuje, w jaki sposob uzyskuje si¢
barwy w telewizji kolorowej i monitorach
komputerowych

Wymagania na poszczeg6lne oceny

podstawowe
dostateczny

||

wyjasnia rolg Zrenicy oka

bada do$wiadczalnie zjawisko odbicia
$wiatta

nazywa cechy obrazu powstatego w
zwierciadle ptaskim

postuguje si¢ pojeciami ogniska i
ogniskowej zwierciadia

opisuje skupianie si¢ promieni w
zwierciadlewklestym

postuguje si¢ pojeciami ogniska
pozornegoiogniskowejzwierciadta
wymienia zastosowanialunety

wymienia zastosowania mikroskopu
demonstruje rozszczepienie swiatta bialegow
pryzmacie (jako potwierdzenie, ze $wiatto biate
jestmieszaningbarw)
opisujeswiatlolaserajako$wiatto
jednobarwne

demonstruje brak rozszczepienia §wiatla lasera
w pryzmacie (jako potwierdzenie, ze $wiatlo
laserajestjednobarwne)

informuje, ze dodajac trzy barwy: niebieska,
czerwong i zielong, w réznych proporcjach,

mozemy otrzymac¢ $§wiatlo o dowolnej barwie =

informuje, ze z podstawowych kolorow farb
uzyskuje si¢ barwy w druku i drukarkach
komputerowych

rozszerzajgce
dobry

I

wytworzone w zwierciadle ptaskim

o rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez
zwierciadtawkleste

e wymienia cechy obrazu wytworzonego przez
zwierciadtawkleste

e opisuje biegpromieni odbitych od
zwierciadta wypuklego

¢ demonstrujepowstawanieobrazow za
pomoca zwierciadta wypuktego

o 1ysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez
zwierciadtawypukle

¢ wymienia cechy obrazu wytworzonego przez
zwierciadtawypukle

= opisuje budowe lunety

= opisuje budowegmikroskopu

e opisuje zjawisko rozszczepienia §wiatta za
pomoca pryzmatu

e wymieniabarweswiatla, ktérapoprzejsciu
przezpryzmatnajmniejodchylasig¢ od
pierwotnego kierunku, orazbarwe, ktora
odchyla si¢ najbardziej

e wymienia zjawiska obserwowane w

przyrodzie, a powstale w wyniku

rozszczepienia $wiatta

bada za pomocq pryzmatu, czy swiatlo, ktore

widzimy, powstato w wyniku zmieszania

barw

= informuje, ze z polqczenia Swiatla
niebieskiego i zielonego otrzymujemy cyjan,
azpolgczenia swiatla niebieskiego i
czerwonego magente

e wymienia podstawowe kolory farb

dopelniajace
bardzo dobry

IV

¢ opisuje role soczewek w korygowaniu wad
wzroku

e analizuje bieg promieni wychodzacych z
punktu w réznych kierunkach, a nastgpnie
odbitych od zwierciadta plaskiego

e opisuje zjawisko rozproszenia $wiatla przy
odbiciu od powierzchni chropowatej

¢ wyjasnia powstawanie obrazu
pozornego w zwierciadle ptaskim
(wykorzystujgc prawo odbicia)

e analizuje biegpromieni wychodzacych z
punktuwroéznychkierunkach, anastepnie
odbitych od zwierciadtawklestego

e analizuje biegpromieni wychodzacych z
punktuwroéznychkierunkach,a nastepnie
odbitych od zwierciadta wypuktego

= opisuje powstawanie obrazuw lunecie

= opisujepowstawanieobrazu w
mikroskopie

= porownujeobrazyuzyskanewlunecie i
mikroskopie

¢ wyjasnia,zczegowynikabarwa
nieprzezroczystego przedmiotu

¢ wyjasnia, z czego wynika barwa ciata
przezroczystego

= wyjasnia mechanizm widzenia barw

= odrozniamieszaniefarb od sktadania barw
Swiatla



